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[bookmark: _Toc31821858]1 总则
1.0.1为规范夏热冬冷地区动态调控模式下供暖空调系统性能的现场检测方法，制订本标准。
1.0.2本标准适用于夏热冬冷地区新建、改建和扩建工程的建筑室内热湿环境测试及供暖空调系统的耗能量、供冷（热）量和能效测试。
1.0.3夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc31821859]2 术语
2.0.1 动态调控dynamic control
运行人员采用动态改变参数设置、间歇运行等方式，对供暖空调系统末端设备进行的动态调节和控制操作。
2.0.2 热响应时间 thermal response time
供暖空调系统末端设备动态调控时，室内温湿度达到目标值或目标范围时所用时间，单位为min或h。
2.0.3 热响应曲线 thermal response curve
供暖空调系统末端设备动态调控后，室内温湿度在热响应时间内的变化曲线。
2.0.4 温度波动 temperature fluctuation
供暖空调系统末端设备在某种设置状态下正常运行，在测试时段内的所有采样时刻室内温度的标准偏差，单位为℃。
2.0.5供暖空调系统全年能效比(AEERs) annual energy efficiency ratio of heating and air conditioning system
供暖空调系统全年累计供冷量与累计供热量之和与冷热源系统、输配系统及末端系统的耗能量之和的比值，单位为kWh/kWh。
2.0.6 供暖空调系统制冷季节能效比(SEERs)cooling seasonal energy efficiency ratio of heating and air conditioning system
在制冷季节，供暖空调系统累计供冷量与冷源系统、输配系统及末端系统的耗能量之和的比值，单位为kWh/kWh。
2.0.7 供暖空调系统制热季节能效比(HSPFs) heating seasonal performance factor of heating and air conditioning system
在制热季节，供暖空调系统累计供热量与热源系统、输配系统及末端系统的耗能量之和的比值，单位为kWh/kWh。
2.0.8典型日 typical day
选择的能够反映供暖空调系统运行典型气候特点和典型运行特点的完整日。
2.0.9 供暖空调系统典型日能效比 typical day energy efficiency ratio of heating and air conditioning system
供暖空调系统在典型日工况下，供冷量或供热量与冷热源系统、输配系统及末端系统的耗能之和的比值，单位为kWh/kWh。


[bookmark: _Toc31821860]3 基本规定
3.0.1夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测应包括室内热湿环境检测，以及供暖空调系统耗能量、供冷（热）量和能效检测。
3.0.2夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测应在供暖空调系统实际运行状态及室外气象参数条件下，以日为测试时间单位开展测试，其中室外气象参数的检测应符合《居住建筑节能检测标准》JGJ/T 132-2009附录F的规定。
3.0.3夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测同时涵盖制冷运行和制热运行时间段时，应按制冷和制热两个时间段分别进行检测数据处理。
3.0.4 夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测应采用连续监测的方法，监测仪表应按国家现行相关标准进行检定或校准，并应在检定或校准有效期内使用。



[bookmark: _Toc31821861]4 室内热湿环境检测
[bookmark: _Toc31821862]4.1一般规定
4.1.1 夏热冬冷地区供暖空调系统室内热湿环境测试内容应包括室内温湿度、热响应时间、热响应曲线、温度波动。
4.1.2室内热湿环境检测仪器性能应符合表4.1.2的规定，检测仪器应能接入到监测系统中，可对温湿度实施连续监测。当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器，温度检测仪器的热响应时间不应大于90s。
表4.1.2室内热湿环境检测仪器基本要求
	序号
	类别
	单位
	检测仪器
	最大允许偏差

	1
	室内温度
	℃
	温度表或温度传感器或自记仪
	≤0.5℃

	2
	室内湿度
	%
	湿度表或湿度传感器或自记仪
	≤5%


[bookmark: _Toc31821863]4.2检测方法
4.2.1 建筑中测试房间的选取应符合下列规定：
（1）设有集中采暖空调系统的建筑物，测试房间数量应按照采暖空调系统分区进行选取；未设置集中采暖空调系统的建筑物，测试房间数量根据采暖空调系统形式进行选取，当系统形式不同时，每种系统形式均应检测；气流组织方式不同的区域应分别选取测试房间。
（2）3层以下的建筑物应逐层选取测试房间，3层以上的建筑物应在首层、中间层和顶层分别选取测试房间。
（3）在符合（1）、（2）条件的基础上，可根据要求增加测试房间数量。
4.2.2 单个房间的室内温湿度测点的选取应符合下列规定：
（1）可根据房间大小及重要性选取1个或多个测点位置；
（2）测点位置应为室内的活动区域距离地面（800～1200）mm范围内有代表性的位置；
（3）测点位置不应受太阳辐射、室外环境或室内热源的直接影响。
4.2.3 室内温湿度应采用连续监测方法，测试时间间隔应不大于10min，测试期间供暖空调系统应正常使用。
4.2.4 热响应时间、热响应曲线、温度波动应选择在典型日进行测试，测试期间，室内人员应正常活动，室内用电设备应正常工作，供暖空调系统应正常使用。
4.2.5 热响应时间、热响应曲线的测试方法应符合以下要求：
（1）被测房间室内温度测点数量和位置根据4.2.2进行选取，测试时间间隔应不大于1min；
（2）记录动态调控前的初始信息，包括初始时刻，温湿度，门窗开启状态，室内人员数量及活动情况，室内用电设备（包括照明、电器等）开启情况，以及前3小时内供暖空调系统末端的调控历史情况及室内温湿度情况。
（3）记录实施动态调控的过程信息，包括被测房间供暖空调系统末端的调控情况，开关窗情况，室内人员数量及活动情况，用电设备（包括照明、电器等）开停情况等。
（4）当室内热湿环境达到目标值或目标范围时，结束测试，测试过程记录见附录B所示。
4.2.6 温度波动的测试方法应符合以下要求：
（1）被测房间室内温度测点数量和位置根据4.2.2进行选取，测试时间间隔应不大于1min；
（2）正常运行供暖空调系统末端设备，当室内温度达到目标值或目标范围后，开展温度波动测试；
（3）测试过程中，运行人员原则不再对供暖空调系统末端设备进行动态调控，记录测试时间段内开关窗情况，室内人员数量及活动情况，用电设备（包括照明、电器等）开停情况等；
（4）当测试时间达到要求时间时，结束测试，测试过程记录见附录B所示。
[bookmark: _Toc31821864]4.3数据处理方法
4.3.1 室内温湿度的测试结果应为测试阶段内各受检房间室内温湿度的平均值。
4.3.2 测试阶段内某个受检房间室内温湿度的数据处理应符合下列规定：
（1）统计时刻应取测试阶段内供暖空调系统运行的时刻；
（2）某测点的室内温湿度应为该测点在统计时刻室内温湿度平均值；
（3）该受检房间的室内温湿度应为各测点的室内温湿度平均值。
[bookmark: OLE_LINK2]4.3.3 热响应时间和热响应曲线的数据处理应符合下列规定：
（1）某次测试的热响应时间为自本次测试开始至被测房间室内热湿环境达到目标值或目标范围时所用时间；
（2）某次测试的热响应曲线为该次测试热响应时间内被测房间温湿度变化曲线。
（3）最终结果应给出每次测试的热响应时间和热响应曲线。
4.3.4 温度波动的数据处理应符合下列规定
（1）单个测点的温度波动用该测点温度在测试时间段内的标准偏差表示；
（2）某次测试的温度波动为室内各个测点温度波动的平均值；
（3）最终结果应给出每次测试的温度波动。


[bookmark: _Toc31821865]5 供暖空调系统耗能量检测
[bookmark: _Toc31821866]5.1 一般规定
5.1.1供暖空调系统采用电作为能源输入时，应根据供暖空调系统的形式和设备最大运行电流选用适宜的电能参数测试仪或功率参数测试仪进行检测，选用的检测仪器性能应符合表5.1.1的规定，且应能接入到监测系统，可对耗电量或功率实施连续监测，当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器。
表5.1.1 耗电量检测仪器要求
	序号
	测量参数
	单位
	检测仪器
	仪器准确度

	1
	耗电量
	kWh
	电能参数测试仪
	1.5级

	2
	功率
	kW
	功率参数测试仪
	1.5级


5.1.2当供暖空调系统采用燃气、燃油作为能源输入时，应根据供暖空调系统的形式和额定燃气、燃油流量选择适宜的燃气表、燃油表或流量传感器进行检测，选用的检测仪器性能应符合表5.1.2的规定，且应接入到监测系统，可对耗气量、耗油量或流量实施连续监测，当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器。
表5.1.2耗气量、耗油量检测仪器要求
	序号
	测量参数
	单位
	检测仪器
	仪器准确度

	1
	耗气量
	m3
	燃气表
	2.0级

	2
	耗油量
	m3
	燃油表
	2.0级

	3
	流量
	m3/h
	流量传感器
	2.0级


5.1.3当供暖空调系统采用其他区域集中冷热源或蒸汽作为能源输入时，可根据需要参照相关标准选择相应能量计量仪表进行检测，相关仪表应接入到监测系统，用于连续监测，当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器。
[bookmark: _Toc31821867][bookmark: _Toc485402588]5.2 检测方法
5.2.1 供暖空调系统耗能量检测应采用连续监测的方法进行，累计值的测试时间间隔不宜大于60 min，瞬时值的测试时间间隔不宜大于1min。
5.2.2 供暖空调系统耗能量测试期间，供暖空调系统应正常使用。
5.2.3 系统电气参数的测试，应符合《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260的规定。
5.2.4 对于供暖空调系统耗电量测试时，还应符合下列规定：
1 耗电量测试仪表安装时，不应改动用户供电部门计量表的二次接线，不应与计费电能表串接。
2 对于冷热源系统的耗电量测试，应在供暖空调系统的热源侧设备的总供电回路上安装耗电量测试仪表，当不具备条件时，可在每个分支供电回路上安装耗电量测试仪表。
3 对于输配系统的耗电量测试，应在供暖空调系统的使用侧循环泵等设备的总供电回路上安装耗电量测试仪表，当不具备条件时，可在每个分支供电回路上安装耗电量测试仪表。
4 对于末端系统的耗电量测试，应在末端系统（组合式空调机组、新风机组、风机盘管等）总供电回路上安装耗电量测试仪表，当不具备条件时，可在每个分支供电回路上安装耗电量测试仪表。
5.2.5 对于供暖空调系统耗气量或耗油量测试时，应符合下列规定：
1 耗气量、耗油量测试仪表安装时，不应改动被测用户原有计量表的管线。
2 对于冷热源系统的耗气量或耗油量测试，应单独安装测试仪表。
5.2.6 对供暖空调系统已安装的监测系统，应符合下列规定：
1 监测系统应能对分项耗能量和瞬时耗能量参数进行同步测量和存储；
2 监测系统运行过程中应定期对主要仪表和传感器的精度进行核查确认。
[bookmark: _Toc31821868]5.3数据处理方法
5.3.1 供暖空调系统耗能量检测应给出测试阶段内的总耗能量。
5.3.2 当供暖空调系统能源输入仅为电能时，宜对各独立子系统的冷热源系统、输配系统以及末端系统的耗电量数据进行汇总统计，得到测试阶段内系统总的耗电量及冷热源系统、输配系统以及末端系统的分项耗电量。
5.3.3 当供暖空调系统采用多种能源时，应通过换算将耗能量计量单位统一换算到一次能源，单位为kWh。一次能源换算系数可参照《近零耗能量建筑技术标准》GB/T51350-2019的表A.1.11进行计算。
[bookmark: _Toc31821869]6 供暖空调系统冷（热）量检测
[bookmark: _Toc31821870]6.1 一般规定
6.1.1 供暖空调系统冷（热）量的检测可根据测试目的和实际测试安装条件选择风侧、水侧和制冷剂侧冷（热）量检测方法。
6.1.2 供暖空调系统使用侧为空气系统，且具备风量和送回风温湿度测试安装条件的可采用风侧冷（热）量检测方法。
6.1.3 供暖空调系统使用侧为水系统，且具备水量和进出水温度测试安装条件的可采用水侧冷（热）量检测方法。
6.1.4供暖空调系统采用蒸气压缩循环进行制冷或制热，且具备安装相关仪表获得制冷剂侧状态参数及流量的，在风侧或水侧测试条件不具备时，可采用制冷剂侧冷（热）量检测方法。
6.1.5 供暖空调系统冷（热）量的检测应采用连续监测的方法进行，累计冷（热）量的测试时间间隔应不大于60 min，瞬时冷（热）量的测试时间间隔应不大于1min。
6.1.6 供暖空调系统冷（热）量的检测要求：
（1）应具有可安装传感器并可开展连续监测的条件。
（2）测量装置的设置对系统或设备结构产生的影响应是可复原的。
（3）测量装置的设置对系统或设备性能参数产生的影响应不超过2%。
（4）在测量期内，测量装置不应影响系统或设备的正常运行状态，应不影响系统或设备的正常使用。
6.1.7 供暖空调系统冷（热）量检测结果应给出测试阶段内的系统的累计冷（热）量。
[bookmark: _Toc31821871]6.2 风侧冷（热）量检测方法
6.2.1 风侧冷（热）量的检测方法应采用《组合式空调机组》GB/T14294-2008附录E规定的空气侧焓差法，检测参数包括风速、风量、送风温湿度、回风温湿度和大气压，选用的检测仪器性能应符合表6.2.1的规定，且应能接入到监测系统，可对大气压力、送回风温湿度、风量或风速实施连续监测，当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器。
表6.2.1 风侧冷（热）量检测仪器要求
	序号
	类别
	单位
	检测仪器
	最大允许偏差

	1
	风速
	m/s
	风速计或风速传感器
	≤0.05m/s+5%(测量值)

	2
	风量
	m3/h
	风量计或风量传感器
	±5%(测量值)

	3
	送回风温湿度
	℃
	温湿度计或温湿度传感器
	温度≤0.5℃
相对湿度≤5%

	4
	大气压力
	hPa
	大气压力计或大气压力传感器
	≤2hPa


6.2.2风速和风量检测应符合下列规定：
当采用风速检测仪器得到测试风量时，宜采用风量-风速标定方法，在气流流态稳定的送、回风直管段的截面上或机组的回风口处选择1点布置风速检测仪器，至少测试3组风速对应的风量，建立风量和风速的关系曲线，通过现场实测风速及风速-风量关系曲线得到测试风量，其最大允许偏差为10%。现场风量的检测应符合《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177-2009附录E或《采暖通风与空气调节工程检测规程》JGJ/T 260第3.4.4条的规定。
当采用风量检测仪器直接测试风量时，风量检测仪器宜布置在气流流态稳定的送、回风直管段的截面上或机组的回风口处。
6.2.3 送、回风温湿度检测应符合下列规定：
送、回风温湿度传感器的布置应选择能代表送、回风截面平均温湿度的位置进行布置，布置前需对断面温湿度场进行多种位置、多种工况的测试，每种工况均计算平均温湿度，找到断面温湿度场中温湿度与平均温湿度最相近的一点，要求温度偏差的绝对值不应超过0.5℃，相对湿度偏差的绝对值不应超过5%。当单个测点不能满足要求时，可考虑增加用于监测的温湿度传感器数量，其平均值需满足偏差要求。
6.2.4 风侧冷（热）量检测的方法
在测量期内，系统或设备的运行状态应由用户根据需求自行设定。在空气流通管路的合适位置上布置温湿度测量点、风速或风量测量点，数据采样周期不应超过5min，根据送回风温湿度、风量检测值计算风侧瞬时冷（热）量。
6.2.5 风侧冷（热）量检测结果的处理
（1）风速风量的计算

式中：
——风量，单位为m3/s；
——风速，单位为m/s；
——风量与风速的函数关系，采用现场标定得到。
（2）风侧瞬时冷（热）量的计算采用《组合式空调机组》GB/T14294-2008附录E的方法。
（3）风侧累计冷（热）量按照以下公式计算：


式中：
——在制冷（热）测量期内，累计制冷（热）量，单位为千瓦时（kWh）；
——测量装置第个数据存储周期的平均制冷（热）量，单位为瓦（W）；
——测量装置第个数据存储周期的时间长度，单位为秒（s）；
——测量装置数据存储的总次数，单位次。
[bookmark: _Toc31821872]6.3 水侧冷（热）量检测方法
6.3.1 水侧冷（热）量检测采用的仪器仪表要求
1）根据系统的条件配备相应仪表，应优先采用整套的冷（热）量检测仪器进行检测，如系统不具备安装条件，可考虑采用水温检测仪器和水流量检测仪器相结合的方式进行冷（热）量检测。选用的检测仪器性能应符合表6.3.1的规定，且应能接入到监测系统，可对冷（热）量实施连续监测，或对水温及水流量实施连续监测，当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器。
2）水侧冷（热）量检测采用的仪器仪表应符合表6.3.1要求。
表6.3.1 水侧冷（热）量检测仪表要求
	序号
	测量参数
	单位
	检测仪器
	最大允许偏差

	1
	冷（热）量
	kW
	冷（热）量测试仪器
	≤5%（测量值）

	2
	温度
	℃
	铂电阻温度计或各类温度传感器
	≤0.2℃

	3
	流量
	m3/h
	电磁流量计、超声波流量计或各类流量传感器
	≤5%（测量值）


6.3.2 水侧冷（热）量检测的检测方法
（1）温度测点布置
水温检测的测点应布置在靠近被检测系统管路的进出口处；当被检测系统预留安放温度传感器的位置时，可利用预留位置进行测试。
（2）流量测点布置
水流量检测的测点布置应设置在被检测系统管路的直管段上；最佳位置可为距上游局部阻力构件10倍管径、距下游局部阻力构件5倍管径之间的管段上。
（3）水侧冷（热）量检测的方法
在测量期内，系统或设备的运行状态应由用户根据需求自行设定。水侧冷（热）量的检测采用载冷剂法进行，依据上述方法在水流通管路的合适位置上布置进出水温度及水流量的检测仪器，数据采样周期不应超过1min，根据进出口温度、水流量检测值计算水侧冷（热）量。
6.3.3 水侧冷（热）量检测结果的处理
（1）对于配备冷（热）量仪表的系统，可直接读取冷（热）量表的瞬时冷（热）量和累计冷（热）量参数作为结果；
（2）对于没有配备冷（热）量仪表的系统，水侧瞬时冷（热）量应按下式计算：

式中：
Q——瞬时冷（热）量(kW)；
V——循环水流量（m³/h）；
△t ——供回水温差（℃）；
ρ——平均供回水温度下水密度（kg/m³）；
c ——平均供回水温度下水的比热容[kJ/（kg·℃）]。
（3）水侧累计冷热量计算公式同风侧累计冷（热）量。
[bookmark: _Toc31821873]6.4 制冷剂侧冷（热）量检测方法
6.4.1 制冷剂侧冷（热）量检测采用的测量装置要求：
（1）制冷剂侧冷（热）量测量装置所用仪表应符合《蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法》GB/T 10870-2014附录C的规定；
（2）制冷剂侧冷（热）量测量装置所用仪表应能接入到监测系统，当不具备条件时，也可采用具有数据存储功能的检测仪器。
6.4.2 制冷剂侧冷（热）量的检测方法
（1）在测量期内，制冷设备的运行状态应由用户根据需求自行设定。
（2）制冷剂侧质量流量的检测应采用制冷剂流量计法（依据《单元式空气调节机》GB/T 17758-2010 附录A.4），也可采用压缩机能量平衡法进行制冷剂-油混合质量流量的测算（依据《房间空气调节器实际运行性能参数测量规范》T/CAS 305-2018 附录B.2）或其他经过标定或比对满足制冷剂侧质量流量测试准确度的检测方法；
（3）使用侧换热器制冷剂侧进出口状态参数的测量，应根据制冷工艺流程，在使用侧换热器制冷剂进出口管路上布置温度测量点及压力测量点，当不具备压力测点布置条件时，可用制冷剂两相区的温度测点替代。
（4）当使用侧换热器不方便监测制冷剂侧进出口状态参数时，可采用监测热源侧换热器制冷剂侧进出口状态参数，
6.4.3 制冷剂侧冷（热）量检测结果的处理
（1）制冷剂侧瞬时冷（热）量按照下式计算：
Q=M×△h
式中：
Q——制冷剂侧瞬时冷（热）量（制冷量或制热量），kW；
M——制冷剂-油混合质量流量，kg/s；
△h——蒸发器或冷凝器制冷剂侧进、出口比焓差，kJ/kg；
（2）当测试得到热源侧换热器制冷剂侧瞬时冷（热）量，应利用制冷系统能量平衡原理得到使用侧制冷剂侧冷（热）量。
（3）制冷剂侧累计冷（热）量计算公式同风侧累计冷（热）量。


[bookmark: _Toc31821874]7 供暖空调系统能效检测
[bookmark: _Toc31821875]7.1 一般规定
7.1.1 供暖空调系统能效检测主要检测供暖空调系统测试阶段的能效比，主要包括供暖空调系统典型日能效比、制热季节能效比HSPFs、制冷季节能效比SEERs、全年能效比AEERs。
7.1.2 当供暖空调系统边界较为清晰时，供暖空调系统能效检测可分为冷热源系统能效检测、输配系统能效检测和末端系统能效检测。
7.1.3 供暖空调系统制热季节能效比HSPFs、制冷季节能效比SEERs、全年能效比AEERs的检测应采用长期测试方法。当不具备长期测试条件时，可采用典型日测试方法，典型日测试方法详见附录A。
[bookmark: _Toc31821876]7.2检测方法
7.2.1 供暖空调系统能效检测应采用连续监测的方法，同时安装耗能量及冷（热）量的检测仪器，对供暖空调系统的耗能量和冷（热）量开展连续测试。
7.2.2 供暖空调系统连续监测期间，应符合下列规定：
（1）耗能量和冷（热）量的测试宜同步；
（2）供暖空调系统的耗能量检测参照第5章的方法进行检测，供暖空调系统的冷（热）量检测参照第6章的方法进行检测；
（3）测试期间，应根据监测仪表的特性进行期间核查。
[bookmark: _Toc31821877]7.3数据处理方法
[bookmark: _Hlk13066471]7.3.1 供暖空调系统测试阶段（含典型日）的能效比应按以下方法进行处理。
……（7.3.1-1）
……（7.3.1-2）
式中：、——供暖空调系统测试阶段的制热能效比、制冷能效比，kWh/kWh；
、——供暖空调系统测试阶段使用侧的累计供热量、累计供冷量，kWh；
、——供暖空调系统测试阶段供热耗能量、供冷耗能量。耗能量为各冷热源系统、输配系统及末端系统的耗能量之和，kWh。
7.3.2 制热季节能效比HSPFs、制冷季节能效比SEERs、全年能效比AEERs采用长期测试方法时，应按以下方法进行处理。
1 供暖空调系统制热季节能效比的数据处理方法
……（7.3.2-1）
式中：——供暖空调系统制热季节能效比，kWh/kWh；
——供暖空调系统制热季节使用侧的累计供热量，kWh；
——供暖空调系统制热季节的各冷热源系统、输配系统及末端系统耗能量之和，kWh。
2 供暖空调系统制冷季节能效比的数据处理方法
……（7.3.2-2）
式中：——供暖空调系统制冷季节能效比，kWh/kWh；
——供暖空调系统制冷季节使用侧的累计供冷量，kWh；
——供暖空调系统制冷季节的各冷热源系统、输配系统及末端系统耗能量之和，kWh。
3 供暖空调系统全年能效比的数据处理方法
……（7.3.2-3）
式中：——供暖空调系统全年能效比，kWh/kWh。
7.3.3 供暖空调系统按照冷热源系统能效、输配系统能效和末端系统能效采用长期测试方法进行检测时，应按以下方法进行计算。
1 冷热源系统能效的数据处理方法
1）冷热源系统冷（热）量按供暖空调系统冷（热）量取值；
2）冷热源系统耗能量包括冷热源设备、冷热源侧循环泵、冷热源侧换热设备及冷热源侧附属设备的耗能量；
3）冷热源系统能效比的数据处理方法参照7.3.1-1，7.3.1-2，7.3.2-1，7.3.2-2，7.3.2-3。
2 输配系统能效的数据处理方法
1）输配系统冷（热）量按供暖空调系统冷（热）量取值；
2）输配系统分项耗能量包括输配部分使用侧循环泵及附属设备的耗能量；
3）输配系统能效比的数据处理方法参照7.3.1-1，7.3.1-2，7.3.2-1，7.3.2-2，7.3.2-3。
3 末端系统能效的数据处理方法
1）末端系统冷（热）量与供暖空调系统一致；
2）末端系统耗能量为末端设备所消耗的能量之和；
3）末端系统能效比的数据处理方法参照7.3.1-1，7.3.1-2，7.3.2-1，7.3.2-2，7.3.2-3。


[bookmark: _Toc31821878]附录A 典型日测试方法
[bookmark: _Toc31821879]A.1一般规定
A.1.1供暖空调系统制热季节能效比HSPFs、制冷季节能效比SEERs、全年能效比AEERs测试采用的典型日测试方法依据本附录开展。
A.1.2典型日测试方法主要是通过测试典型日的室外温度、耗能量和供冷（热）量，计算制热季节、制冷季节及全年的耗能量、供冷（热）量及能效。
[bookmark: _Toc31821880]A.2检测方法
[bookmark: _Hlk25892699]A.2.1供暖空调系统典型日的选取原则主要依据室外平均温度确定，夏热冬冷地区典型代表城市典型日的室外平均温度以表A.2-1、表A.2-2为基准，±1℃为浮动限值。其它未列出城市，可参考距离相邻或温度相近的城市进行确定。
表A.2-1典型日的室外平均温度（制热季节）
	典型代表城市
	室外平均温度（℃）

	
	典型日1
	典型日2
	典型日3
	典型日4

	成都
	2.5
	5.5
	8.5
	11.5

	杭州
	-0.5
	3.4
	7.2
	11.1

	重庆
	3.6
	6.3
	9.0
	11.7

	武汉
	-0.7
	3.3
	7.2
	11.1

	长沙
	0.0
	3.7
	7.4
	11.1

	南昌
	0.3
	3.9
	7.6
	11.2

	合肥
	-2.1
	2.3
	6.6
	10.9

	南京
	-2.0
	2.3
	6.6
	10.9

	上海
	-0.3
	3.5
	7.3
	11.1


表A.2-2典型日对应的室外温度（制冷季节）
	典型代表城市
	室外平均温度（℃）

	
	典型日1
	典型日2
	典型日3
	典型日4

	成都
	30.7
	28.5
	26.3
	24.1

	杭州
	34.0
	30.9
	27.7
	24.6

	重庆
	33.9
	30.8
	27.7
	24.6

	武汉
	33.7
	30.6
	27.6
	24.5

	长沙
	34.2
	31.0
	27.8
	24.6

	南昌
	33.9
	30.8
	27.7
	24.6

	合肥
	33.5
	30.5
	27.5
	24.5

	南京
	33.3
	30.4
	27.4
	24.5

	上海
	33.0
	30.1
	27.3
	24.4


A.2.2 供暖空调系统的制热季节能效比HSPFs、制冷季节能效比SEERs、全年能效比AEERs检测采用典型日测试方法应符合下列规定：
（1）测试期间，供暖空调系统正常使用；
（2）制热季节能效比HSPFs测试在供暖系统稳定运行15天后进行，制冷季节能效比SEERs测试在制冷系统稳定运行15天后进行；
（3）测试时间选择在测试条件接近典型日的时间开展，每种典型日的测试周期至少为1天。
A.2.3供暖空调系统典型日的耗能量和供冷（热）量检测应符合7.2.2的规定。
[bookmark: _Toc31821881]A.3数据处理方法
A.3.1供暖空调系统采用典型日测试方法的制热季节能效比、制冷季节能效比及全年能效比应按以下方法进行计算。
1 供暖空调系统制热季节能效比的数据处理方法
……（A.3.1-1）
式中：------供暖空调系统制热季节能效比，kWh/kWh；
------制热季节逐日的计算供热量，kWh，根据短期测试的典型日室外温度与供热量关系，采用内插值方法（当不具备内插值条件时，可允许采用外插值方法），计算逐日室外温度下对应的供热量，制热季节逐日室外温度可来自实测值或气象数据；
------制热季节逐日的计算耗能量，kWh，根据短期测试的典型日室外温度与耗能量关系，采用内插值方法（当不具备内插值条件时，可允许采用外插值方法），计算得到逐日室外温度下对应的耗能量，制热季节逐日室外温度可来自实测值或气象数据；
------制热季节的总供暖天数，d。
2 供暖空调系统制冷季节能效比的数据处理方法
……（A.3.1-2）
式中：------供暖空调系统制冷季节能效比，kWh/kWh；
------制冷季节逐日的计算供冷量，kWh，根据短期测试的典型日室外温度与供冷量关系，采用内插值方法（当不具备内插值条件时，可允许采用外插值方法），计算得到逐日室外温度下对应的供冷量；制冷季节逐日室外温度可来自实测值或气象数据；
------制冷季节逐日的计算耗能量，kWh，根据短期测试的典型日室外温度与耗能量关系，采用内插值方法（当不具备内插值条件时，可允许采用外插值方法），计算得到逐日室外温度下对应的耗能量，制冷季节逐日室外温度可来自实测值或气象数据；
------制冷季节的总供冷天数，d。
3 供暖空调系统全年能效比的数据处理方法
……（A.3.1-3）
式中：------供暖空调系统全年能效比，kWh/kWh。
A.3.2采用典型日测试方法的冷热源系统能效、输配系统能效和末端系统能效应按以下方法进行计算。
1 冷热源系统能效的数据处理方法
1）冷热源系统冷（热）量按供暖空调系统冷（热）量取值；
2）冷热源系统耗能量包括冷热源设备、冷热源侧循环泵、冷热源侧换热设备及冷热源侧附属设备的耗能量；
3）冷热源系统制热季节能效比的数据处理方法参照A.3.1-1，冷热源系统制冷季节能效比的数据处理方法参照A.3.1-2，冷热源系统全年能效比的数据处理方法参照A.3.1-3。
2 输配系统能效的数据处理方法
1）输配系统冷（热）量按供暖空调系统冷（热）量取值；
2）输配系统分项耗能量包括输配部分使用侧循环泵及附属设备的耗能量；
3）输配系统制热季节能效比的数据处理方法参照A.3.1-1，输配系统制冷季节能效比的数据处理方法参照A.3.1-2，输配系统全年能效比的数据处理方法参照A.3.1-3。
3 末端系统能效的数据处理方法
1）末端系统冷（热）量与供暖空调系统一致；
2）末端系统耗能量为末端设备所消耗的能量之和；
3）末端系统制热季节能效比的数据处理方法参照A.3.1-1，末端系统制冷季节能效比的数据处理方法参照A.3.1-2，末端系统全年能效比的数据处理方法参照A.3.1-3。


[bookmark: _Toc31821882]附录B 室内热湿环境测试过程记录
	一、房间信息

	房间面积 /m2
	
	外墙朝向
	

	外墙保温情况
	
	外窗面积 /m2
	

	外窗朝向
	
	外窗类型
	

	二、供暖空调末端信息

	末端类型
	
	末端数量
	

	额定冷量/kW
	
	额定热量/kW
	

	三、室内温湿度测点布置信息

	

	四、测试前的初始信息，包括初始时刻，温湿度，门窗开启状态，室内人员数量及活动情况，室内用电设备（包括照明、电器等）开启情况，以及前3小时内供暖空调系统末端的调控历史情况及室内温湿度情况

	

	五、测试中的过程信息，包括目标值或目标范围、被测房间供暖空调系统末端的调控情况，开关窗情况，室内人员数量及活动情况，用电设备（包括照明、电器等）开停情况等

	

	六、测试中的温湿度变化曲线

	



[bookmark: _Toc31821883]本标准用词说明

[bookmark: _Toc9754]1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
[bookmark: _Toc18786]1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“禁止”。
[bookmark: _Toc14992]2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
[bookmark: _Toc5412]3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先需要应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
[bookmark: _Toc32126]4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
[bookmark: _Toc5342]2  条文中指明应按其它有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“按……执行”。


[bookmark: _Toc31821884]引用标准名录
《居住建筑节能检测标准》JGJ/T 132-2009
《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260
《近零耗能量建筑技术标准》GB/T51350-2019
《组合式空调机组》GB/T14294-2008
《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177-2009
《单元式空气调节机》GB/T 17758-2010
《房间空气调节器实际运行性能参数测量规范》T/CAS 305-2018
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[bookmark: _Toc31822554]1 总则
1.0.1 本条规定了标准编制的目的。
夏热冬冷地区是指累年日平均温度稳定低于或等于5℃的日数为60天至89天，以及累年日平均温度稳定低于或等于5℃的日数不足60天，但累年日平均温度稳定低于或等于8℃的日数大于或等于75天。夏热冬冷地区地域分布非常广泛，主要包括长江中下游及其周围地区，该地区的范围大致为陇海线以南，南岭以北，四川盆地以东，包括上海市、重庆市，湖北、湖南、江西、安徽、浙江五省的全部，四川和贵州两省东半部，江苏、河南两省南半部，福建省北半部，陕西、甘肃两省南端，广东、广西两省北端。该地区气候特点是夏季酷热，冬季湿冷，空气湿度较大，当室外温度5℃以下时，如没有供暖设施，室内温度低、舒适度差。该地区的建筑物应兼顾夏季防热、通风降温要求，冬季还应适当兼顾防寒。
夏热冬冷地区供暖空调冷热源形式多样，既有单一冷热源形式的空气源热泵、地源热泵、热源塔热泵，又有复合冷热源形式的冷水机组+锅炉，还有既兼顾冷热源又兼顾末端的房间空调器、多联机等。对于夏热冬冷地区采用空调器、多联机等空调系统形式，没有水系统，只能进行机组内制冷剂的流量、温度的测试和空调末端风量、温度的测试才能获得冷（热）量，本标准有针对性规定了风侧和制冷剂侧冷（热）量的检测方法；夏热冬冷地区供暖空调末端设备也形式多样，如风机盘管，风机盘管+地暖/散热器，新风机组+吊顶辐射末端等，夏热冬冷地区供暖空调末端设备一般可根据使用需求进行动态调控，如部分时间部分空间运行，从而达到行为节能的目的，目前缺少动态调控下的室内热湿环境相关的检测标准和方法。夏热冬暖地区的空调运行以间歇运行为主，现有相关标准中规定的短期测试方法评价该气候区系统的能耗和能效可能不全面，本标准中详细规定了供暖空调系统的全年监测方法，体现了夏热冬暖地区的气候特点和使用习惯。
为改善夏热冬冷地区建筑室内热湿环境，倡导科学的人员行为模式，提高供暖空调系统的能源利用效率，指导动态调控模式下的系统性能测试，制订本标准。
1.0.2 本条规定了标准的适用范围，对于夏热冬冷地区新建、改建和扩建的工程系统均适用，对各类节能建筑和非节能建筑均适用。
1.0.3 本标准为中国工程建设协会标准，根据国家主管部门有关编制和修订工程建设标准、规范等的统一规定，为了精简规程内容，凡其他全国性的标准、规范等已有明确规定的内容，除却有必要者以外，本标准均不再另设条文。本条文的目的是强调执行本标准的同时，还应注意贯彻执行相关标准、规范等的相关内容。


[bookmark: _Toc17974489][bookmark: _Toc31822555]
2 术语
2.0.1 在夏热冬冷地区，室内人员经常对末端设备进行动态调控，如采用如间歇运行、动态改变设置温度等方式，来减少运行耗能量。因此为了表述这种运行特点，有必要定义动态调控的术语。
2.0.2~2.0.4 规定了与动态调控相关的室内热湿环境相关的测试参数，热响应时间、热响应曲线和温度波动，该参数可反映末端设备或系统对于室内热湿环境的控制性能。
2.0.8 在夏热冬冷地区供暖空调系统运行既存在一定的规律性，又包含一定的人为随机性，选择典型日能够可把这种规律性和随机性的系统性能均能包含在内，因此有必要定义典型日的术语。


[bookmark: _Toc31822556]3 基本规定
3.0.1 本条规定了夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测的范围和内容。
3.0.2 本条规定了夏热冬冷地区供暖空调系统检测的主要原则。为客观反映供暖空调系统运行的性能（包括启停损失、控制策略、负荷率等多种运行条件的综合影响），采用日为测试时间段来评价系统性能，基本能够把如上因素包含进来，比较客观的反映系统的实际运行情况。
3.0.3制冷和制热属于两种不同的运行模式，室内热湿环境的控制要求也不同。本条规定了夏热冬冷地区供暖空调系统的检测数据应按制冷和制热分开来进行数据处理。
3.0.4本条规定了夏热冬冷地区供暖空调系统性能检测的要求。采用连续监测，可以更全面地评价供暖空调系统，准确的得到供暖空调系统在各种条件下（包括室外环境、负荷率、控制策略）的真实性能，如启停过程、负荷调节过程等，而且连续监测对于运行过程中发生的检测数据掉线、数据不准确问题也能够及时发现。


[bookmark: _Toc31822557]4 室内热湿环境检测
[bookmark: _Toc31822558]4.1一般规定
4.1.1室内热湿环境的测试参数很多，《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012、《建筑热环境测试方法标准》JGJ/T 347-2014均提出了较多的检测项目，大部分检测项目部分主要用于短期测试与评价，目前适用于工程应用长期测试评价的检测参数主要是温湿度。另外，考虑到夏热冬冷地区供暖空调系统，存在着间歇运行等动态调控的情况，增加了热响应时间、热响应曲线及温度波动的测试内容。
4.1.2为保障长期测试中数据的有效性，利用具有无线传输与统计分析功能，并具有连续数据采集功能的检测仪器能在长期测试中更加及时的对测试数据进行分析，保障测试的顺利进行。仪器最大允许偏差参照GB/T 50785-2012表6.1.1。温度检测仪器的热响应时间参照《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260-2011。
[bookmark: _Toc31822559]4.2 检测方法
4.2.1被测房间的选取参考JGJ/T 177-2009中有关室内温湿度检测数量相关规定。
4.2.2考虑到采用连续监测方法时长期占用测试仪器的问题，测点数量不宜多，因此与其他标准不同，本测试中仅要求选取活动区域中具有代表性的位置进行监测，同时应避免选取靠近冷热源、靠窗处等位置。
4.2.3连续监测方法应至少涵盖半个供冷季或半个制热季，根据实际情况进行确定；同时应涵盖最不利时间段，最不利时间段可根据室外气象条件，如温度确定。
4.2.4热响应时间、热响应曲线和温度波动由于测试方法相对复杂，不便于使用连续监测方法，因此推荐在典型日进行测试。若采用连续监测方法，仍需满足测试方法的要求。
4.2.5（2）由于热响应时间和热响应曲线均为体现供暖空调系统动态运行情况的参数，且会受被测建筑、供暖空调系统设备和初始状态的影响，因此需对以上内容进行记录，基于测试开始前记录的信息，能够了解被测房间的负荷、设备情况等。（3）对于供暖空调系统不同调控内容，热响应时间同样具有明显差异，同样需对其进行记录。
[bookmark: _Toc31822560]4.3 数据处理方法
4.3.1连续监测期间可能出现供暖空调设备在一定时间内不使用或较少使用的情况，因此在对监测结果进行处理的过程中需要根据供暖空调设备的使用情况，选取正常使用期间的监测结果作为评价依据。
4.3.2房间温湿度数据处理方法参考JGJ/T 347《建筑热环境测试方法标准》中相关内容。
4.3.3若未满足结束测试条件时供暖空调系统发生了调控，需以该次调控发生时间作为测试开始时间，并将在此之前的测试作为初始条件进行记录。
4.3.4 温度波动数据处理方法参考GB/T 33658《室内人体热舒适环境要求与评价方法》中相关内容。

[bookmark: _Toc17974495]

[bookmark: _Toc31822561]5 供暖空调系统耗能量检测
[bookmark: _Toc17974496][bookmark: _Toc31822562]5.1 一般规定
5.1.1~ 5.1.3规定了电、燃油、燃气和集中冷热源的耗能量测试方法，要求选用为长期监测的仪表。相关仪器准确度等级参考了《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177-2009、《居住建筑节能检测标准》JGJ/T 132-2009，两标准取大者。
[bookmark: _Toc17974497][bookmark: _Toc31822563]5.2 检测方法
5.2.1~5.2.2 规定了耗能量测试应采用连续监测的方法。测试期间，允许用户根据实际需要自主调节，瞬时耗能量采样时间间隔1min能够反映系统真实的运行情况。
5.2.3~5.2.4 规定了电气参数的测试方法和注意事项，要求电气参数测试时，对原供电系统的干扰尽量最小，且为更全面的反映系统耗能量情况，在具备条件时，应开展主机、输配及末端系统的分项电量测试。
5.2.5 规定了耗气量和耗油量的测试方法，要求独立安装监测仪表，不能生活用油或用气混用，且不能改动系统原有计量表。另外，目前视频图像辨识技术日新月异，特殊情况也可安装视频图像辨识仪，对原有计量表的采集数据进行读取转化为远程传输数据。
5.2.6 规定了耗能量监测系统应监测累计值和瞬时值，通过瞬时值了解系统实际使用情况，方便在线核查仪器的精度。
[bookmark: _Toc17974498][bookmark: _Toc31822564]5.3 数据处理方法
5.3.3 一次能源换算系数依据《近零耗能量建筑技术标准》GB/T51350-2019在表A.1.11中给出。
表A.1.11 能源换算系数
	能源类型
	换算单位
	能源换算系数

	标准煤
	kWh /kgce终端
	8.14

	天燃气
	kWh /m3终端
	9.85

	热力
	kWh /kWh终端
	1.22

	电力
	kWh /kWh终端
	2.6

	生物质能
	kWh /kWh终端
	0.20

	电力（光伏、风力等可再生能源发电）
	kWh /kWh终端
	2.6



[bookmark: _Toc31822565]6 供暖空调系统冷（热）量检测
[bookmark: _Toc17974500][bookmark: _Toc31822566]6.1 一般规定
6.1.1 规定了供暖空调系统冷（热）量的检测分为风侧、水侧和制冷剂侧冷（热）量检测，可根据实际需求来选择，一般优先采用使用侧直接测量法，当使用侧测试难度较大，测试精度较差时，也可采用其他的测量方法。
6.1.2~ 6.1.4规定了选择风侧、水侧和制冷剂侧冷（热）量检测时应具备的条件。选择风侧冷热量检测的系统或产品如房间空调器、空气-空气能量回收或换热装置等两侧均为风-风的系统；选择制冷剂侧冷热量检测的系统或产品如多联式空调（热泵）机组，此时采用室外风侧测试误差也会较大，可考虑采用制冷剂侧测试方法。一般来说，水侧冷热量的测试简单，准确度稿，如果系统能够用水侧冷热量的检测方法，一般采用该方法。
6.1.5 规定了累计冷（热）量和瞬时冷（热）量的采集时间间隔。
6.1.6 规定了供暖空调系统冷（热）量的检测的条件要求，方便长期监测设备安装，不影响系统或设备的运行状态或正常使用 拆除安装时系统可复原，并且对系统或设备性能参数产生的影响尽量小，可采用测试不确定度评价的方式，来考察测量装置的设置对系统或设备性能参数产生的影响。

[bookmark: _Toc17974501][bookmark: _Toc31822567]6.2 风侧冷（热）量检测方法
6.2.1 规定了风冷冷（热）量测试的仪器及要求，大气压力测试仪器最大允许偏差参照《组合式空调机组》GB/T 14294-2008，其他仪器最大允许偏差参照《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012。
6.2.2 规定了风量与风速函数关系的确认方法：
1）风量应按照相关工程检测标准（如《公共建筑节能检测标准》JGJ/T177-2009附录E 、《采暖通风与空气调节工程检测规程》JGJ/T 260第3.4.4条）采用风量罩、风速仪或皮托管测风量法检测获得。
2）通过调节系统风阀位置或机组运行工况、运行档位、格栅角度等改变机组运行模式，测试若干个模式下的风量、风速，拟合得出风量与风速函数关系。
3）应对风量与风速函数关系进行准确性验证。继续通过调节机组运行工况、运行档位、格栅角度等改变机组运行模式，在若干个模式下测试风量、风速，比较计算值与风量实测值的偏差。当偏差绝对值不大于±10%时，确定为风量与风速的函数关系。如偏差绝对值大于±10%时，重复上述过程，直至绝对值偏差不大于±10%，确定为风量与风速的函数关系。
该方法可应用于带风管的风系统，也可应用于不带风管的风系统，关键是找到风速和风量关系稳定的位置。
6.2.3 规定了送、回风温湿度测点位置的选择要求。
1）为评价机组实际运行效果，对机组进行长期监测时应采用温湿度代表采集点对送、回风温湿度进行检测。
2）在送回风温湿度检测断面上布置若干测点，采集测点温湿度测试值，计算温湿度平均值，选择和平均值相近的测点为温湿度代表采集点。
3）应对温湿度代表采集点进行准确性验证。在温湿度代表采集点布置温湿度检测仪器，通过调节机组运行工况、运行档位、格栅角度等改变机组运行模式。在若干个机组运行模式下比较温湿度代表采集点测试值与温湿度平均值的偏差。温湿度偏差绝对值分别不大于0.5℃、5.0%，确定为温湿度代表采集点。如温湿度偏差绝对值分别大于0.5℃、5.0%，重新选择截面或其他点，重复上述过程，直至偏差绝对值分别不大于0.5℃、5.0%，确定为温湿度代表采集点。当单个温湿度代表采集点不满足要求时，可采用多个温湿度代表采集点。
该方法可应用于带风管的风系统，也可应用于不带风管的风系统，关键是找到单点或多点温湿度能够代表平均温湿度的位置，且在多种工况下均满足。
6.2.4~6.2.5 规定了风侧冷（热）量的测试及计算方法。
[bookmark: _Toc17974502][bookmark: _Toc31822568]6.3 水侧冷（热）量检测方法
6.3.1 本条为检测仪表的基本要求，检测仪表的选择还需根据实际项目检测量程范围和检测精度的要求进行确定，仪器精度参照《公共建筑节能检测标准》JGJ/T177-2009。
6.3.2 本条规定了水侧冷（热）量检测的温度、流量的检测方法。除标准外，也需要考虑和注意如下情况：
1）测点布置应考虑尽量减少由于管道散热造成的测量偏差；
2）当没有提供安放温度计的位置时，可以利用贴壁式温度测量仪表等测量供回水管外壁面的温度，通过两者测量值相减得到供回水温差；对于贴壁式温度测量，应尽量保证温度传感器与被测壁面紧密接触；
3）无论是插入式或贴壁式温度测量，测量时注意在安放了温度仪表后，应在测量位置覆盖绝热材料，保证水温测点的测试环境稳定。
6.3.3 本条规定了水侧冷（热）量的处理方法，一般推荐采用经过计量合格的冷热量检测仪器，采用流量乘温差方式时，一定要考虑所有传输数据的正确性。
[bookmark: _Toc31822569]6.4 制冷剂侧冷（热）量检测方法
6.4.1 本条规定了制冷剂侧冷（热）量检测采用的测量装置要求。利用制冷剂侧检测直膨式空调系统的性能，采用焓差乘以流量的方式进行计算，由于制冷剂动态变化，很难测量准确，存在有较大的误差，目前和实验室比对的冷热量误差一般在25%以内，如被测对象结构简单，保温好，制冷剂中含油量少，测试精度能够做到10%以内。制冷剂侧冷热量处理方法较为复杂，要求采用整套的制冷剂侧冷（热）量测量装置。
6.4.2 本条规定了制冷剂侧冷（热）量的检测方法，一般采用制冷剂侧流量焓值法，制冷剂侧流量测试方法可采用直接或间接的测试方法，目前国内外均有相关的研究成果，《单元式空气调节机》GB/T 17758-2010 附录A.4 规定了直接的测试方法，《房间空气调节器实际运行性能参数测量规范》T/CAS 305-2018附录B.2规定了间接的测试方法，还有其他经过验证的方法，均可使用。
6.4.3 本条规定了制冷剂侧冷（热）量的处理方法，一般对制冷剂使用侧直接测算的方法，有时使用侧有多路或不太方便布置测点时，可先测试得到热源侧换热器制冷剂侧冷（热）量，并利用制冷系统能量平衡原理得到使用侧制冷剂侧冷（热）量。


[bookmark: _Toc31822570]7 供暖空调系统能效检测
[bookmark: _Toc31822571]7.1 一般规定
7.1.1 本条规定了供暖空调系统的能效检测项目，主要测试一个时间段内的系统能效比，时间段可长可短，如一日或多日、制冷季节、制热季节和全年。
7.1.2 本条规定了供暖空调系统能效检测的边界。
供暖空调系统形式有多种。按照负担室内空调负荷所用的介质来分类，可分为全空气系统、空气-水系统、全水系统及制冷剂系统。其中，全空气系统由处理过的空气负担室内全部的空调负荷，常见的应用形式包括一次回风系统、二次回风系统。空气-水系统由处理过的空气和水共同负担室内的空调负荷，常见的应用形式为新风+风机盘管系统。全水系统由水负担室内全部的空调负荷，常见的应用形式为风机盘管系统。制冷剂系统由置于室内的制冷系统的蒸发器直接吸收余热余湿，常见的应用形式有单元式空调器系统、房间空调器系统、多联机系统等。
一般来说，系统边界较清晰的供暖空调系统包括全空气系统、空气水系统和全水系统。这三种形式的供暖空调系统可分为冷热源系统、输配系统和末端系统。其中，全空气系统的末端设备为全空气处理机组，空气-水系统的末端设备为新风机组和风机盘管，水系统的末端设备为风机盘管。
[image: ]
图7.1.2 供暖空调系统边界图
7.1.3 本条规定了供暖空调系统制热季节能效比HSPFs、制冷季节能效比SEERs、全年能效比AEERs的检测方法，要求采用长期测试方法，长期测试方法最能体现供暖空调系统实际运行的能效水平，对于有条件安装但未安装监测装置的供暖空调系统，建议安装监测装置后采用长期测试的方法进行检测；但有时不太具备条件安装长期监测装置，或采用长期监测时，数据出现中断或不准确时，可考虑采用典型日的测试方法。
[bookmark: _Toc31822572]7.2 检测方法
7.2.1、7.2.2 规定了供暖空调系统能效检测的方法，采用连续监测，确保数据可追溯可验证，能效监测需要测试耗能量和冷（热）量，两个参数同步测试可以验证数据的合理性，由于测试时间较长，对于测试过程中容易发生便宜的仪器，如温度、流量等需要定期核查数据的可靠性。
[bookmark: _Toc31822573]7.3 数据处理方法
7.3.1 本条规定了供暖空调系统测试阶段的能效比的计算方法，测试阶段含制冷和制热时间段时，应分别进行处理。
7.3.2 本条规定了供暖空调系统采用长期测试方法时，供暖空调系统制热季节能效比、制冷季节能效比、全年能效比的计算方法。
7.3.3 本条规定了系统边界比较清晰的供暖空调系统，通常可分为冷热源系统、输配系统和末端系统三部分进行检测，系统边界详见如图7.1.1。
1 冷热源系统、输配系统和末端系统各部分的冷（热）量与供暖空调系统冷（热）量一致，分项耗电量按照测试边界分别进行检测。
2 值得说明的是，某些供暖空调系统可以仅有其中的二部分。比如：空气源热泵+低温地板辐射采暖系统，冷热源设备包括空气源热泵机组，输配系统包括输配部分循环泵，末端系统由于没有耗电设备、可省略检测。再比如：热源塔热泵+全空气系统，冷热源设备包括热源塔、热源塔热泵、源侧循环泵，输配系统包括输配部分循环泵，末端系统包括全空气处理机组、空气-水系统或水系统。


[bookmark: _Toc17974508][bookmark: _Toc31822574]附录A典型日测试方法
[bookmark: _Toc31822575]A.2检测方法 
A.2.1本条规定了典型日选择的方法，典型日的温度范围为±1℃为浮动限值。考虑到夏热冬冷地区建筑保温隔热水平的提高，将制热工况以室外温度13℃为室内0负荷点，制冷工况以室外温度23℃为室内0负荷点。4个典型日的基准温度分别代表建筑负荷率约87.5%、62.5%、37.5%、12.5%的运行工况。综合夏热冬冷地区典型代表城市（成都、杭州、重庆、武汉、长沙、南昌、合肥、南京、上海）的气候特点，以及中国传统的二十四节气分布，推荐了制热季节和制冷季节典型日的选取时间表。
典型日除了考虑室外温度外，也应考虑使用习惯等其他因素，如工作日和节假日的开机时长。
表7.2.1 典型日的推荐时间
	类别
	典型日温度区间
	负荷率
	节气分布推荐

	制热季节
	＜2℃
	87.5%
	小寒-大寒期间

	
	2℃~6℃
	62.5%
	冬至-小寒期间

	
	6℃~10℃
	37.5%
	大雪-冬至期间

	
	＞10℃
	12.5%
	小雪-大雪期间

	制冷季节
	＞32℃
	87.5%
	小暑-大暑期间

	
	29℃~32℃
	62.5%
	夏至-小暑期间

	
	26℃~29℃
	37.5%
	芒种-夏至期间

	
	＜26℃
	12.5%
	小满-芒种期间


A.2.2本条规定了供暖空调系统能效短期测试的项目及基本要求。在制热季节和制冷季节初期，供暖空调系统运行易不稳定。为了保障检测数据的准确性及可靠性，规定了短期测试的开始时间及检测周期。
[bookmark: _Toc17974511][bookmark: _Toc31822576]A.3数据处理方法
A.3.1 本条规定了采用典型日测试方法时，供暖空调系统制热季节能效比、制冷季节能效比及全年能效比的计算方法。
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